Not as t écni cas L

Nota técnica 2.115
Asunto: Ri gi dez conparativa LIRLLLY ®

de tubos ADVANCED DRAINAGE SYSTEMS, INC.
Fecha: 1° de narzo de 1995

Tubo corrugado de polietil eno conparado con tubo corrugado de
alumnio y acero

Desde 1965, el netodo de prueba estandar usado para determ nar |la
rigidez de los tubos o resistencia a la flexi é6n de tubos de

pl astico sin sujetar ha sido | a prueba de carga de pl acas
par al el as segln se descri be en ASTM D- 2412, Propi edades de carga
externas de tubos de pl astico por carga de placas paral el as. Este
mét odo proporciona una prueba sencilla y duplicable de rigidez
relativa, y por lo tanto, |la calidad percibida de | os resul tados
se conpara con nornas ninimas y otros tubos flexibles. Aunque |a
rigidez de | os tubos tiene poca relaci6n con el rendimento
general de los tubos en la tierra, da cierta indicacion de |as
caracteristicas de mani pul aci 6n e instal aci 6n de | os tubos
durante la construccion y las prineras etapas de asentaniento de
suel o.

Al eval uar |as propi edades de rigidez de |os tubos corrugados de
polietileno segin ASTM F-667, AASHTO M 252 o AASHTO M 294, se

col oca una rnuestra de tubo de 12" de largo o una (1) longitud de
didnmetro (la que sea mas grande) entre dos (2) placas paralelas y
se carga a un indice constante de 0,5 pul gadas por mnuto. A

medi da que se flexiona el tubo, el porcentaje de flexiodn se
representa en funci 6n de los increnentos de la carga y se genera
una curva de cargal/flexion (vea la foto).

Tubos corrugados de polietileno de 24" de dianetro de ADS durante
el proceso de carga en una naqui na de pruebas Instron con un

regi strador de graficos continuos (a | a derecha). Las cargas
pueden | eerse directanente del cuadro en | os niveles de flexidn
especi ficados del 5y 10%



No se requi ere ninguna prueba simlar en |as especificaciones
para tubos corrugados de acero o aluninio. Para deternminar |a
forma en que la rigidez de | os tubos corrugados de polietileno de
ADS conparado con CSP y CAP, se |levaron a cabo pruebas idénticas
segun ASTM D- 2412, ASTM F-667, AASHTO M 252 y AASHTO M 294 de
tubos corrugados de aluminio de 15", 18" y 24" de di anetro, tubos
corrugados de acero inoxidable de 18", 24" y 36", y tubos
corrugados de polietileno de 15", 18", 24", 30" y 36" de ADS. Los
resul tados se indican en |a Tabla 1.

TABLA 1 — COVPARACI ON DE LA RI G DEZ DE LOS TUBOS

Mat eri al del tubo
D anetro

Ri gi dez del tubo, PI
5% de fl exi 6n
10% de fl exi 6n

Punto de rotura
Porcentaje de flexidn
Li bras de carga

Corrugado de al um ni o
calibre 16

(2/23" x ¥&)
(nervadura espiral)

Corrugado de al um ni o
Calibre 16

Corrugado de polietileno de ADS, |nc.
*La prueba se detuvo a una flexi6n del 60%sin rotura. El punto
de rotura viene indicado por el pandeo de las paredes y |a

i ncapaci dad de | os tubos de transportar una nayor carga.

Para nostrar |a conparaci 6n de |as curvas real es de
cargal/ fl exi 6n, se presentan en las Figuras 1 vy 2.

Las curvas se desarrollaron a partir de datos de pruebas reales y
son representativas de las diez (10) nuestras probadas.



FI GURA 1 ) ]
TUBO DE 18” DE DI AVETRO — CURVAS DE FATI GA/ DEFORMVACI ON

Car ga
(Li bras/ Muestra de 18" de | argo)

Pandeo de | as paredes

Tubo corrugado de alumnio de calibre 16
Tubo corrugado de acero de calibre 16
Tubo corrugado de polietileno de ADS

DEFORVACI ON
(Porcentaje de flexiodn vertical)

FI GURA 2 ) ]
TUBO DE 24” DE DI AVETRO — CURVAS DE FATI GA/ DEFORMACI ON

Car ga
(Li bras/ Muestra de 24" de |argo)

Pandeo de | as paredes

Tubo corrugado de acero de calibre 16
Tubo corrugado de polietil eno de ADS

DEFORMACI ON
(Porcentaje de flexién vertical)

En concl usi 6n, estas pruebas indican claramente | o siguiente:

La rigidez relativa de | os tubos de corrugados de polietileno
de ADS para pontones es conpetitiva con el tubo corrugado de
acero estandar de calibre 16.

La rigidez relativa de | os tubos corrugados de polietileno de
ADS para pontones es nucho mayor que el tubo corrugado de
alum ni o estandar de calibre 16.

Los tubos corrugados de polietileno de ADS de 18" a 36" de

di anetro pueden resistir nmayores fl exi ones sin que se pandeen
| as paredes. La carga necesaria para pandear |os tubos ADS es
mayor que |a maxi na soportada por el tubo corrugado de acero
o al um ni o, de igual tanafo.

Sea cual sea el material del tubo, la carga regi strada para
una flexi 6n del 10% estaba conprendi da de nodo uniforne entre
un 65 y un 75% de | a carga necesaria para una flexion del 5%
Basandose en esta infornmaci 6n, se deduce que un val or de
carga de placa paralela de una flexi én del 5% o0 10% es todo

| o que se requiere para especificar la rigidez del tubo.
CGeneral nente se considera que una flexién del 10%es |la

maxi ma para fines de disefio.



5.

Basandose en | a conparaci 6n con tubos de netal, existe una
justificaci on considerable para reducir |os requisitos de
rigidez de |l os tubos a nedida que aunentan | os tanmafios de | os
m nos. Tanto | as pruebas de | aboratorio cono | os cal cul os
tedricos nuestran que a nedi da que aunentan | os tanafios de

| os tubos de acero y aluminio, disnnuye la rigidez de |os
tubos. Hay pl aneados estudi os adi ci onal es.
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